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Einleitung

Der BAM-Fachbeirat hat die ,Richtlinie fir die Zulassung von Geotextilien zum Filtern und
Trennen fir Deponieabdichtungen® und die ,Richtlinie fir die Zulassung von
Kunststoff-Dranelementen fiir Deponieoberflachenabdichtungen” verabschiedet. Sie sind auf
der Internetseite und im Amts- und Mitteilungsblatt der BAM verdffentlicht.

VVom BAM-Fachbeirat wurden bestimmte Mindestanforderungen an Geotextilien zum Filtern und
Trennen beschlossen. Mit heutigem Datum existieren keine zugelassenen Kunststoff-
Dranelemente, deren Vliesstoffe die Anforderungen der o.g. Zulassungsrichtlinie-Geotextilien
erfillen. Die BAM stellt klar, dass dadurch keine Regelungsliicke entstanden ist. Die bisher
zugelassenen Kunststoff-Dranelemente kdnnen unter gewissen Bedingungen verwendet
werden.

Bei Kunststoff-Dranelementen, die mit Vliesstoffen ausgestattet sind, die von den Anforderun-
gen abweichen, wird zukiinftig im Zulassungsschein ausdriicklich angegeben, welche
Einschrankungen sich dadurch ergeben. Diese Kunststoff-Dranelemente dirfen nur verwendet
werden, wenn die Bedingungen diese Einschrénkungen erfiillen.

Als Experte zur Formulierung dieser Einschrankungen wurde auf Beschluss des BAM-
Fachbeirates einzig Herr Prof. Saathoff bestellt. Auf diese Weise soll durch eine einheitliche
Begutachtung die Eignung der in Kunststoff-Dranelementen verwendeten Vliesstoffe fir
bestimmte Randbedingungen definiert werden und ihren Einsatz somit ggfs. fir diese freige-
geben werden.

Die folgenden Ausflihrungen zeigen das Ergebnis dieser Begutachtung. Das aktuellste
Ausgabedatum (und evtl. zukiinftig auch die Gliltigkeitsdauer) dieses vorliegenden Gutachtens
ist auf der Internetseite des Lehrstuhls (derzeit http://www.auf-iw.uni-rostock.de/arbeitskreise
bzw. mittelfristig unter http://www.auf-gk.uni-rostock.de/arbeitskreise) hinterlegt.
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Zulassungsrichtlinie fur Kunststoff-Dranelemente

Die Zulassungsrichtlinie flr Kunststoff-Dranelemente hat zwei Schwerpunkte: Die Langzeit-
Scherfestigkeit und das Langzeit-Wasserableitvermdgen.
Die Kunststoff-Dranelemente funktionieren jedoch nur, wenn auch der geotextile Filter lang-
fristig wirksam ist. In der Zulassungsrichtlinie fiir Geotextilien zum Filtern und Trennen sind die
relevanten Eigenschaften des Filtergeotextils beschrieben. Es werden Mindestanforderungen
aufgestellt, die jedoch von den geotextilen Filtern der derzeit zugelassenen Kunststoff-
Drénelemente nicht erflllt werden.
In der Zulassungsrichtlinie wurde folgende Zulassungsvoraussetzung formuliert: “Die Masse je
Flécheneinheit des Trégergeotextils muss mindestens 180 g/m? und die Stempeldurchdriick-
kraft mindestens 1,5 kN betragen. Beim Filtergeotextil muss die Masse je Flacheneinheit
mindestens 300 g/m? die Dicke mindestens 3 mm, die Stempeldurchdriickkraff mindestens
2,5 kN und der Durchdriickvorschub bei der Stempeldurchdriickkraft mindestens 50 mm
betragen. Weiterhin muss die Dicke des Filtergeotextils mindestens der 30fachen charakteris-
tischen Offnungsweite Ogo entsprechen.
Wird beim Filtergeotextil von diesen Anforderungen abgewichen, so muss der Antragsteller in
Abstimmung mit der Zulassungsstelle ein Gutachten der Universitat Rostock vorlegen, in der
nach den Regeln des DVWK-Merkblatts (1992) der Bereich von Bdden angegeben wird, fir den
aufgrund der Eigenschaften des Filtergeotextils (charakteristische Offnungsweite und Dicke)
eine langfristige ausreichende

- mechanische Filterfestigkeit (ist zu bemessen mit der ,feinsten* Kérnungslinie eines

Kdrnungbandes, d.h. mit dem linken Rand eines Kérnungsbandes) und
- hydraulische Filterwirksamkeit (ist zu bemessen mit der ,grébsten” Kérnungslinie eines
Kdrnungbandes, d.h. mit dem rechten Rand eines Kornungsbandes)

gegeben ist. Der Bereich wird im Zulassungsschein beschrieben.
Das erwahnte erforderliche Gutachten wird hiermit fiir drei Produkte vorgelegt.

Auswahlkriterium Masse pro Flacheneinheit

Beim Standard-Filtergeotextil muss die Masse je Flacheneinheit mindestens 300 g/m? betragen.
In der Zulassungsrichtlinie findet sich der Hinweis, dass die Masse pro Flacheneinheit des
Tragergeotextils mindestens 180 g/m? betragen soll. Diese Anforderung ist aus Robustheits-
grinden auf das Filtergeotextil der hier betrachteten Dranmatte zu (ibertragen. Zudem ist eine
Robustheitsklassenbemessung nach FGSV (2005) fiir den konkreten Anwendungsfall (mit der
grobsten Kdrnungslinie) durchzufihren.
Masse pro Flacheneinheit des Filtergeotextils: Mindestens 180 g/m?
Kriterium in vorliegenden Féllen erfiillt \

GRK-Bemessung und Nachweis nach FGSV (2005)
Kriterium abhéngig vom Anwendungsfall
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Auswahlkriterium Dicke

Beim Standard-Filtergeotextil muss die Dicke mindestens 3 mm und mindestens der 30fachen
charakteristischen Offnungsweite Og betragen. Der erstgenannte Wert resultiert auch aus den
Robustheitsanforderungen, die mit den hier gestellten Mindestanforderungen zur Masse pro
Flacheneinheit und GRK Bemessung berticksichtigt werden. Die Filtrationslange ,30fache
charakteristische Offnungsweite Ogo* gilt fiir Anwendungsfalle, die alle Randbedingungen und
Unwéagbarkeiten abdecken sollen. Festgelegt wird nachfolgend eine Mindestfiltrationsléange von
18, die nicht unterschritten werden darf.
Festzuhalten ist weiterhin, dass die zugrundeliegende Auflast zur Ermittlung der Dicke nach
den Erkenntnissen des Franzius-Instituts stets der Dicke eines Vliesstoffes bei 2 kPa Auflast
(und nicht bei 20 kPa) entspricht (Saathoff, 1987).
Dicke eines Vliesstoffes mindestens 18fache charakteristische Offnungsweite Og
Kriterium in vorliegenden Faéllen erfiillt \

Auswahlkriterium Festigkeit und Dehnung

Beim Standard-Filtergeotextil missen die Stempeldurchdrickkraft mindestens 2,5 kN und der
Durchdriickvorschub bei der Stempeldurchdriickkraft mindestens 50 mm betragen. Diese
Anforderungen gelten fiir Anwendungsfalle, die alle Randbedingungen und Unwégbarkeiten
abdecken sollen. Im vorliegenden Gutachten werden nachfolgend definierte Kérnungslinien
betrachtet und zudem auf die positiven Erfahrungen des bisher eingesetzten Produktes
hinsichtlich Festigkeit und Dehnung verwiesen. Obwohl die neuen 0.g. Neuregelungen begriit
werden, werden die bestehenden Regelungen (auch hinsichtlich Hochstzugkraft und -dehnung),
die zur Erteilung der vorhandenen Zulassung gefiihrt haben, hier fiir die gewahlten Kérnungs-
linien als ausreichend angesehen.

Kein weiteres Kriterium erforderlich

Auswabhlkriterium Hydraulische Filterwirksamkeit

Nach den Regeln des DVWK-Merkblatts (1992) soll der Bereich von Bdden angegeben werden,
fur den aufgrund der Eigenschaften des Filtergeotextils eine langfristige ausreichende hydrau-
lische Filterwirksamkeit gegeben ist.
Da sich die Bemessungsgrundlagen wegen, gegeniber 1992 zugrundeliegenden neueren
Priifverfahren geandert haben, kann, falls nicht nach DIN 60500 Teil 4 gepriift wurde, folgende
Beziehung genutzt werden:

kv = Vinso * Dicke / AH

Eine Uberpriifung aller hier gewahlten Kémungslinien bestatigt die Feststellung, dass bei feinen
Bdden die Wasserdurchléssigkeit des Geotextils so groR ist, dass sich eine Bemessung in der
Regel eriibrigt. Am rechten (groben) Rand des Kérnungsspektrums wird ky haufig laut
Bemessungsverfahren zu klein. Bei diesen groben Bdden hingegen wirkt das Geotextil nicht
mehr als Filter, sondern eher als Trennschicht. Bei diesen groben Boden ist eine so hohe
Durchléssigkeit in der Bodenschicht gegeben, dass die Durchlassigkeit des Geotextils in den
Hintergrund treten kann (vgl. alte Schweizer Norm SN 670 125a und Oeltzschner, 1989).

Festzuhalten ist dabei, dass die Dicke eines Vliesstoffes im eingebauten Zustand in der Praxis
nach den Erkenntnissen des Franzius-Instituts stets nicht weiter komprimiert wird als die Dicke,
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die der Vliesstoff unter 2 kPa Auflast aufweist (Saathoff, 1987), d.h. fiir den
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert senkrecht zur Geotextilebene ky wird eine Auflast von 2 kPa
(und nicht von 20 kPa) zugrunde gelegt.
Da die Kunststoff-Dranelemente ohnehin fiir den konkreten Anwendungsfall filtertechnisch auch
hinsichtlich der Wasserdurchlassigkeit senkrecht zur Filter-Geotextilebene mit den DVWK-Bild
2.3 dimensioniert werden missen, entféllt hier nachfolgend eine zusétzliche Anforderung; es
wird folgend davon ausgegangen, dass die Wasserdurchlassigkeit des Geotextils kein
Bemessungskriterium darstellt.

Kriterium abhéngig vom Anwendungsfall, in der Regel nicht entscheidend

Auswahlkriterium Suffossionssicherheit des abzufilternden Bodens

Bdden ohne Plastizitat entweder mit stetigem Verlauf der Kérnungslinie (U > 14) oder mit Aus-
fallkdrnung im Bereich unterhalb 40% Siebdurchgang kénnen einer Suffossion unterliegen.
Leider ist es nicht gelungen, pauschale Angaben zur Suffossionssicherheit des abzufilternden
Bodens im Kaérnungsbereich C durchzuflihren. Da es sich hierbei allerdings nicht um eine
Geotextilbemessung, sondern um eine Bodenbemessung handelt, kann dieser Punkte nach-
folgend aufler Acht gelassen werden.
Die Suffossionssicherheit des Bodens muss, unabhéngig ob ein Kunststoff-Drdnelement
verwendet wird oder nicht, gewahrleistet sein.

Auswahlkriterium Mechanische Filterwirksamkeit

Nach den Regeln des DVWK-Merkblatts (1992) soll der Bereich von Bdden angegeben werden,
fur den aufgrund der Eigenschaften des Filtergeotextils eine langfristige ausreichende mecha-
nische Filterfestigkeit (charakteristische Offnungsweite und Dicke) gegeben ist.

Die Bemessung auf Dicke / Filtrationsl&nge wurde bereits im 0.g. Abschnitt Dicke erldutert.
Bzgl. der Bemessung auf Offnungsweite wurde die Literatur gepriift, ob neuere Bemessungen
herangezogen werden sollten. Dabei wurden folgende Erkenntnisse gewonnen:

- In der Zeit nach DVWK (1992) gab es kaum nennenswerte Fortschritte in der Filter-
bemessung, zumindest keine umfassenden.

- Die Filterregeln des StraRenbaumerkblattes (FGSV 2005) sollten nur im Einzelfall
herangezogen werden.

- Eine mdgliche Ausnahme stellen die Untersuchungen von Lafleur (1999) dar. Berech-
nungen mit seinen Ansatzen und Modifikationen davon (vgl. Heibaum et al, 2006) sind
auf den ersten Blick logisch und nachvollziehbar, allerdings ergaben die Berechnun-
gen auch, dass diese Filterregeln hier und da sehr viel Spielraum erlauben und im
Extremfall jedes Geotextil als Filter zulassen.

Basis der nachfolgend dargestellten Ergebnisse sind ausschliellich die DVWK-Regeln aus
1992 (vgl. auch Saathoff 1995 und 2009). Es wurden ausschliellich hydrostatische Belastun-
gen angenommen.
Der DVWK (1992) definiert;
Kérnungsbereich A: ds < 0,06 mm
Kérnungsbereich B:  dis = 0,06 mm
Kornungsbereich C:  dis < 0,06 mm und dso > 0,06 mm
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Um die nachfolgend dargelegten Ergebnisse, die auf einer Vielzahl von Bemessungen
basieren, visuell darlegen zu kénnen, wurden strenge Auslegungen zugrunde gelegt. So wurde
stets ein Boden mit hoher Einzelkornmobilitdt angenommen.

Eine langfristige ausreichende Wasserdurchlassigkeit wird gleichzeitig auch den Nachweis der
Sicherheit gegen Kolmation beinhalten. Dazu ist die Offnungsweite des Geotextils gew O
zwischen der unteren Grenze gegen Kolmation (min Og) und der oberen Grenze gegen
Erosion (max Og) so zu wahlen, dass sie maglichst nahe an max Ogq, aber keinesfalls unter 0,2
max O liegt (Saathoff, 2009). Gewéhlt wurde somit das Kriterium

gew 090 = 0,2 bis 1,0 zul 090

Zul Ogowurde stets nach DVWK (1992) fiir die gewahlten Kérnungslinien berechnet.

Das Ergebnis dieser umfangreichen Berechnungen ist in den Bildern 1 bis 14 dargestellt.

Liegt eine vorhandene Kdrnungslinie vollstandig auf der weifen (zulassigen) Flache EINES der
14 Bilder ist das hier zugrunde liegende Filter-Geotextil fiir eine zu priifende Kérnungslinie unter
Beriicksichtigung der im Gutachten beschriebenen Randbedingungen geeignet. Schneidet eine
relevante Kornungslinie auf JEDEM Bild eine grau schraffierte Flache, so ist das hier
betrachtete Produkt filtertechnisch nicht geeignet.

Bilder 1 und 2 enthalten die zulassigen Flachen fiir Kérnungslinien des Kérnungsbereichs A.
Bilder 3 bis 14 enthalten die zuldssigen Flachen fir Kérnungslinien der Kérnungsbereiche B
und C.

Fur die Prifung der Zulassigkeit in den Kdérnungsbereichen B und C ist es sinnvoll, zunachst
das fir die vorhandene Kérnungslinie passende dgo-Fenster zu wahlen. Fiir dso < 0,4 mm sind

jeweils zwei Bilder zu prifen, fur deo > 0,4 mm jeweils nur eines.
Mechanische Filterwirksamkeit ist zu prifen
Kriterium abhéngig vom Anwendungsfall nach Bildern 1-14

Rostock, den 2. Dezember 2011

4%/;« /gi,fz% §¢ t’ff/’m G-

Univ. Prof. Dr.-Ing. Fokke Saathoff Dr.-Ing. Dipl.-Wirt.Ing. Stefan Cantré
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Anlagen sind produktabhangig zu ergénzen.

Bilder 1 bis 14: Zulassige Flache fir Kdrnungslinien
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