Bachelorarbelt
Tim Apelt
November 2024

Universitat
Rostock

Traditio et Innovatioo

Untersuchung und Autklarung eines
unbefriedigenden Ruckhaltes mineralischer Stoffe in

einem belufteten Sandfang
Motivation Ergebnisse

Als Teil der mechanischen Abwasserreinigung einer Klaranlage,

soll der Sandfang die im Abwasser mitgefuhrten Sande abscheiden, . 8|2
da dieser in den weiteren Prozessschritten zu Verstopfungen, - ‘
Versandungen und hoherem Verschleild fuhrt. Die Klaranlage 2.0450 m* 7.1015 m* )
Waren (Muritz) hat nach eigenen Angaben massive Probleme mit &
Sandablagerungen im anschliefenden Bio-P-Becken, welcher zu s 2
einem hoheren Wartungsaufwand und somit auch hoheren Kosten Jh
fuhrt. Ziel dieser Arbeit ist es, die Ursachen fur den
unzufriedenstellenden Sandruckhalt aufzuklaren und Empfehlungen .
zur Betriebsoptimierung zu geben. |8
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Sand und Sandfang T P
Ein Sandfang ist ein Absetzbecken, in dem eine gezielte o | | = | -
Sedimentierung vom durch die Kanalisation eingespiilten Sand -liefbrichtung im Quersehnt "liefigeschwindigketten in m/s
stattfinden soll. Der beliftete Sandfang ist ein besonderer Typ, in Huersenn cuerschnitt 1, Betrag von v_x, v_y. V.2
dem durch eine Belliftung es zur Ausbildung einer Walzenstrémung ! V. + P > g L " x| 20| 4 R
kommt, welche zusatzlich die Organik vom Partikel trennt. ‘ \'% oo7 | 0O0s PRI 4% | 9%
Das Arbeitsblatt KA5 der DWA listet Parameter auf, wie ein 2 42'\ 2|2 T 12 /r P .
Sandfangbecken zu bemessen ist. Die Abscheideleistung wird V/ | 1 1.00
durch den sogenannten Abscheidegrad dargestellt. 53 43 33 23 13 0.078 | 0.038 0.75

m ' f ) 24 14 0.50
Methodik el AR ey

\ / \! 7 d oi}zz 0.1021 o0
Am 08. Mai 2024 wurde die Klaranlage Waren besucht, wobel 55 V| 45 35 25 15 % | 16
FlieBgeschwindigkeiten gemessen wurden und Sandproben \ /’ ! 7 7 0.133 | 0.103
enthommen wurden, welche anschlieiend analysiert wurden. \ p ” ” = o 0on7
Durch  einen  bereitgesteliten  Bauplan  konnten  die \/ \/ ~ v = 6115
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Bemessungsgrolden abgelesen werden, um diese mit den
Empfehlungen aus der Literatur zu vergleichen.

Vorschlage zur Betriebsoptimierung

Momentan findet die Beluftung entlang des gesamten Beckens statt, was dazu flhrt, dass sich vor allem
feine Sande nicht vollstandig absetzen konnen. Demnach soll eine Abstufung des Lufteintrags entlang
des Beckens stattfinden, wobei nur im ersten Drittel der Sandfanglange belluftet werden soll.

Der Sandfang, welcher aus zwei baugleichen Strallen besteht, ist momentan hydraulisch unterlastet, da er
uberdimensioniert ist, wodurch sich die gewunschte Walzenstromung nicht ordentlich ausbilden kann. Um
dagegenzuwirken wird empfohlen, eine der beiden StraRen stillzulegen, oder zumindest ein
Tauchmotorruhrwerk einzubauen.

Momentan wird das Abwasser in das Becken durch einen Sturz eingeleitet. Somit gibt es unerwunschte
Langskomponenten der Stromung. Vor allem bei starken Durchflussen oder kurzzeitigen Druckstoflen im
Zulauf wird die Walzenstromung gestort. Durch den Einbau einer Prallwand am Anfang des Beckens
kann dieses Problem eliminiert werden. Dem einlaufenden Abwasser wird somit die Langskomponente
entnommen und es kann direkt in die Walze eingeleitet werden.

Um die Walzenstromung weiter zu unterstutzen, sollte die Einblastiefe vertieft werden. Aullerdem ist die
Sandfanggutrinne, in der sich der Sand sedimentiert, momentan viel zu grol® bemessen. Somit kann bereits
sedimentierter Sand wieder aufgewirbelt werden. Die Sandfanggut-Rinne soll also verkleinert werden.
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