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Aufbau und Anwendung eines Langzeit-
Schmutzfrachtmodells zur Beurteilung von
Mischwasserentlastungsbauwerken in Rostock

Motivation und Zielsetzung

Mit EinfUhrung des DWA-Arbeitsblatts DWA-A 102-2 (2020) besteht die Notwendigkeit, das Rostocker Mischwasserkanalnetz auf die dort formulierten Emissionskriterien fur den
Stoffeintrag von Niederschlagsflachen in das Gewasser zu prufen. Der Schmutzfrachtnachweis als ,relativer Vergleich® erfordert eine mehrjahrige Langzeitmodellierung. Dafur
sollte das bestehende hydrodynamische Niederschlag-Abfluss-Modell von Syring (2022) in ein Grobnetzmodell Gberfuhrt und eine vereinfachte, nutzungstbergreifende
Parametrisierung entwickelt werden. Mit diesem sollte der Stoffaustrag im IST-Zustand, einer Planvariante und dem Referenzsystem mit einem fiktiven Durchlaufbecken vor der
Klaranlage verglichen und ein moglicher Handlungsbedarf abgeleitet werden.

Parametrisierung Detailmodell

Schmutzfrachtmodell als relativer Vergleich
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Abb. 1: Untersuchungsgebiets mit Schmutzwasserzufliissen aus den Trennsystemen der Randgebiete Abb. 3: Systemskizze des Abwasserpumpwerks Werftstralte im realen System
Untersuchungsgebiet Fur den Schmutzfrachtnachweis als relativer Vergleich nach DWA-A 102-2 (2020)
« 1068 ha . .
. . y : . wurde der AFS63- und CSB-Stoffaustrag im realen System und der Planvariante
« Mischwassersystem mit Schmutzwasserzuflussen aus Randgebieten im - - . .
Trennsystem dem fiktiven Referenzsystem gegenubergestellt (Tab. 1). Die AFS63-Frachten fur

jedes Teileinzugsgebiet wurden als mittlere Jahresregenwasserkonzentration
uber die Belastungsflachen (vgl. DWA-A 102-2) im Modell ermittelt. Die
Langzeitmodellierung umfasst die Jahre 2015 bis 2022. Es zeigte sich ein
Handlungsbedarf flir den aktuellen Zustand. Dieser ist vor allem auf vier
Entlastungspunkte zurtckzufihren (Abb. 4). Da drei der vier Entlastungen am
APW Werftstralde zu verorten sind, bietet die Planvariante mit einem Umbau des
APWs eine sehr gute Moglichkeit die ausgetragenen Stofffrachten effektiv zu
reduzieren.
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Detailmodell

« Grundlage: hochaufgelostes hydrodynamisches N-A-Modell nach Syring
(2022) in der Software SWMM

« Erweiterung um neue Vermessungsdaten und Evapotranspiration

« Niederschlagsdaten: RADOLAN-Rasterdaten des Deutschen Wetterdienstes

« Stark vereinfachte, nutzungsunabhangige Parametrisierung
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Einfluss auf die Modellergebnisse.
= Langzeitmodellierung von 1 Jahr in rund 1 h mit moderater Output-Grofe Mit der neuen, vereinfachten und nutzungsunabhangigen Parametrisierung fur das

= Einfache Skalierbarkeit und Abgrenzung von Teileinzugsgebieten hochaufgeloste hydrodynamische Niederschlag-Abfluss-Modell nach Syring (2022)
konnte ein groftenteils zufriedenstellende Anpassung an die Durchflussmesswerte im

Untersuchungsgebiet erzielt werden. Dadurch und mit den drei Vereinfachungsstufen
wurde die Konzeption eines wesentlich schnelleren Grobnetzmodells fur die
Langzeitmodellierung der Mischwasserentlastungsbauwerke moglich. Das
Grobnetzmodell weist nur geringe Abweichungen zu den Ergebnissen des
Detailmodells auf. Das Vorgehen bietet eine hervorragende Moglichkeit fur eine
flexible Einzugsgebietsbestimmung.

Der mit dem Grobnetzmodell fur 8 Jahre durchgefuhrte Schmutzfrachtnachweis als
relativer Vergleich zeigt einen Handlungsbedarf fur das Untersuchungsgebiet im
Bezug auf den AFS63- und CSB-Stoffaustrag. Mit der geplanten Variante ware eine

Legende massive Reduktion des Stoffaustrags moglich. Gleichzeitig zeigen die Ergebnisse der
Haltungen . . . . .

== Mchyasser Langzeitmodellierung, dass hauptsachlich 4 der 19 Mischwasserentlastungsbauwerke
= Regenwasser . .

Schéchte fur das Gesamtentlastungsvolumen relevant sind.
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. Rageriwamser Mit dem langzeitfahigen Grobnetzmodell ist die Bearbeitung weiterer hydraulischer

= Mischwasserentlastungsbauwerk > i 1 km . .

v_Auskss -' — und stofflicher Fragestellungen, z. B. zum Einfluss von Ostseesturmfluten und

Abb. 2: Ubersicht des Grobnetzmodells mit handisch gewahlten Hauptleitungen k|imabedingten Wasserstandserh('jhungen, denkbar.
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